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Gazowe promienniki tarasowe jako praktyczne
| wysokoefektywne Zrddta ciepta do przestrzeni otwartych

Gas patio heaters as practical and highly effective heat sources for open spaces

Piotr Cembala, lwena Stachurek”

Stowa kluczowe: promienniki tarasowe, spalanie, efektywnosc energetyczna, bezpieczenstwo

Streszczenie

Gazowe promienniki tarasowe od kilku lat sg szeroko stosowane, szczegdlnie na wyposazeniu ogradkéw kawiarnianych i re-
stauracji, ghdwnie w miejscowosciach i aglomeracjach turystycznych takich jak np. Krakdw, Wroctaw, Gdansk, miejscowosci
gorskie i nadmorskie. Zainteresowanie promiennikami tarasowymi wynika z tego, Ze sg one dobrym Zrodlem ciepta, przede
wszystkim w przejéciowych okresach klimatycznych (wiosna, wezesna jesien). Na rynku dostepne =3 réZnego rodzaju rozwis-
zania konstrukeyjne premiennikéw tarasowych, np. promienniki z plytg ceramiczng, promienniki parasolowe z ogrzewaniem
garnym, promienniki tarasowe z ogrzewaniem rurcwym.
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Abstract

Gas patio heaters have been widely used for several years, especially in café gardens and restaurants, mainly in tourist towns
and agglomerations such as Krakdw, Wroctaw, Gdansk, mountain and seaside towns. The interest in patio heaters is due to
the fact that they are a good source of heat, especially in transitional climatic periods (spring, early autumn). There are various
types of design solutions for patio heaters available on the market, e.g. ceramic heaters, umbrella heaters with top heating,

patio heaters with tubular heating.

Gazowe promienniki tarasowe, ze wzgledu na swoje walory uzytkowe,
od szeregu lat ciesza sie coraz wickszym zainteresowaniem Montowane s3
glownie w ogrodiach kawiarmanych 1 restanracyjoych, najezescie] w miej-
scowosciach mrystycznych 1 wypoczynkowych Na naszym rynku mnajdya
sig rozne konstrukcje promiennikow tarasowyeh, glownie zasilanyeh gazem
phymnym propanem-butanem  Jako Zrodlo zasilama promiennikow neywana
jest standardowa butla gazowa o pojemmnosci 27 dm’, ogdlnie dostepna na
stacjach paliwa. Zainteresowanie takind wzadzeniany wynika z naszej
strefy klimatyczne), gdyz zarowno w okresie wiosennym, jak 1 jesienmym,
srednie dzienne temperatury wahaja sie w granicach 12 — 14°C, co bardzo
ogranicza korzystanie z przestrzent otwartych migjsc kawiarnianych 1 re-
stanracyjnych. Warto zanwazye, ze juz w duzych aglomeracjach, centrach
turystycznych zamontowanych jest od kallm do kallmdziestecin fakach urza-
dzen, kiore umoZlwiaja wieh mieszkancom 1 turystom spedzame czasu
na ofwarfe] przestrzeni.

Amaliznjae rofne rozwiazana konstmkeyjne pronuenmikow taraso-
wych, wyroania si¢ promienniky 7 plyta ceramiczna. wzadzenia parasolowe
Z ogIZewaniem gomym. urzadzenia tarasowe Z 0ZIZeWaniem MWy oraz
gazowe Urzadzenia z ofwartym ogniem.

Nalezy podireslic, e promienniki tarasowe naleza do grupy ekolo-
meznych gazowych urzadzen greewcezych 1 charalderyzya sie niewiellam
ZuZyciem gazn propan — butan oraz misks emisja spalin, co powoduje, Ze
mozna je zaliczye do urzadzen przyjazych czlowiekowt 1 srodowisku
naturalnemm.

Ze wzgleddw bezpieczenstwa, promienniki podlegaja Dyreldtywie Urza-
dzenia Spalajace Paliwa Gazowe (GAD) i powmny posiadac oznakowanie
znakiem CE oraz spelniad wymagania normy zhanmonizowans] PN-EN

14543+A1:2007  Wymagana dla wrzadzen przeznaczonych do zasilania
skroplonym gazem weglowodorowym — Tarasowe ogrzewacze parasolo-
we —Ogrzewacze promuennikowe bez odprowadzenia spalin do uzytlu na
zewnafrz lub w przestrzent dobrze wenfylowane)™.

W ostatnim czasie szerokie Zastosowanie znajdnja promienniki tarasowe
Z ogrzewaniem mrowym 1 widecznym plomieniem . dzigks czemm tego typu
urzadzenia zwiekszaja zamteresowanie 1 53 widoczne z duzej odlegloscl.
Natomiast widoczny plomien dodatkowo przyciaga uwage nzytkownikow
1stwarza przyjemna atmosfere co jest szczegolnie 1stotne w lokalach uzyt-
kowych 1 gastronomicznych.

1. Wymagania dla gazowych promiennikéw tarasowych

Produkcja promiennikow, przeznaczonych do ofwarte) przestrzent
zasilanych gazami weglowodorowymi, podlega wymaganiom Rozpo-
1zadzenia Parlamentu Evropejskiego 1 Rady Unii Europejskie) z dmia
9 marca 2016 r. — Rozporzadzenie Parlamentu Europejskuego 1 Rady
(UE) 2016/426, odnoszace] si¢ do wrzadzen spalajacych paliwa gazowe
(Gas Appliances Regulation), ktore zastapilo Dyrekiywe Parlamentu
Europejskiego 1 Rady 2000/142/WE (GAD). Od wydama Dyreldtywy
GAD 2009/142/WE do wydania Rozporzadzenia GAR 2016/426/UE
minelo 7 lat, co wymagalo akmualizacyi oraz uscislenia przepisow, w celu
Zapewnienia pewnosci praw w zakresie aktualizacji oraz w zakresie
urzadzen gazowych Zgodmie z Rozporzadzeniem GAR 2016/426/UE
urzadzenia spalajace paliwa gazowe musza zostac zaprojektowane oraz
wyprodukowane w taki sposdb, aby bezpiecznie dzialaly 1 nie stanowily
zagrozenia dla ludzi 1 dzialaly prawidlowo, w zastosowanin zgodnie

*) Piotr Cembala — Stowarzyszenie ,Kominy Palskie™

Iwona Stachurek — Stowarzyszenie Naukowo-Techniczne Inzynierdw i Technikéw Przemystu Naftowego i Gazowniczego

GAZ, WODA | TECHNIKA SANITARNA = PAZDZIERNIK 2022

23




z przeznaczeniem. Kazde nrzadzenie wprowadzane na rynek mmsi byé
wyposazone w instrukcje instalacyi 1 uzythowania, ze wskazaniem na
rodzay gam, ktory nalezy nzywac, cisniente gazu, kategorie nrzadzema
1 wszystkie ograniczenia uzytkowania.

Nalezy podkreslic, ze zgodnie z wymaganiami, materialy z ktorych
wykonane s3 gazowe promienniki tarasowe, musza by¢ odporne na
oddzialywanie warunkow mechanicznych, chemicznych i termicznych
na jakie moga zostad narazone.

Najwaziejszym dokumentem regulvjacym projektowanie, produko-
wanie, bezpieczenstwo 1 znakowante parasolowych ogrzewczy taraso-
wych, stosowanych na wolnym powietrzu lub w przesirzeni dobrze prze-
wietrzane] o nominalne) mocy cieplnej do 17kW jest norma europejska
PN-EN 14543:2017-09 ' Wymagania dla urzadzen przeznaczonych do
zasilania skroplonym gazem weglowodorowym — Tarasowe ogrzewacze
parasolowe — Ogrzewacze promiennikowe bez odprowadzenia spalin
do uzytlw na zewnatrz lub w przestrzen dobrze wentylowane)”™ Norma
nie ustanawia jednak szczegolowych wymagan dotyezacych sprawnosci
cieplnej promiennika, lecz wymagania dotyczace enusji spalin. Ponadto
nie obejmuje buth LPG, ktore sluza do zasilania promiennikow gazem
ani armatury laczace) butle z palnikiem promiennika. Zgodnie z norma
PN-EN 14543:2017-09 parasolowe ogrzewacze tarasowe — promienniki
bez przewodu spalinowego stosowane na wolnym powietrzu lub w prze-
strzent dobrze przewietrzane], powinny posiadaé mstrukeje obshigr
Rownoczesnie stawia sie wymagania, aby moc cieplna promiennika nie
przekraczala 17 KW, Kazdy ogrzewacz tarasowy musi by¢ wyposazo-
oy w co najmniej jedna kratke, w celn ochrony przed przypadkowym
kontaktem odpowiednio z powierzchnia robocza. Jezeli ogrzewacz ma
armamire regulyjaco-zamykajaca, to powinny byé oznaczone pozycje:
nominalna i minimalna pozycja pracy promiennika.

Waznym elementem 33 wymagania materialowe konstrukejt pro-
miennikow. Jakosc 1 grubose materialow nzytych do budowy nrzadzenia
powinna byc taka, aby nie nastapilo vszkodzenie urzadzenia podezas
urytkowania. Ponadio wszysthkie czesci wrzadzenia musza byc odporne
na jakiekolwiek nszkodzenia mechaniczne, termiczne, na ktore moga
by¢ narazone podezas uzytkowania oraz odporme na korozje. W nor-
malnych warnkach pracy, czyszezenia 1 regulacji materialy konstruk-
cyme promiennika powinny by latwo dostepne 1 me moga ulegac
uszkodzeniom.

Zasilante promiennikow gazem powmno byc ustalone dla jednego
rodzaju garu pod okreslonym cisnieniem roboczym, a stosowanie innych
rodzajow gazow, nie wskazanych przez producenta, jest zabronione.
Polaczenia uszezelniajace w obwodzie gazowym moga by wykona-
ne w sposob trwaly, np. przez lutowanie lub mny sposob odporny na
dzialanie podwyzszonych temperamr panyacych podezas normalnej
eksploatac: promiennika.

Promuenniki farasowe powinny byc tak zaprojektowane 1 wykonane,
aby zapewnialy stabilng prace po montazun. W przypadku mchomych
urzadzed lub urzadzen przeznaczonych do postawienia na ziemi lub na
stole, nzadzenie nie moze sie przechylié. Ogrzewacz tarasowy powinien
by¢ wyposazony w urzadzenie zabezpieczajace, ktore odcina doplyw
gazu do palnika, w przypadkn przewrocenia urzadzenia.

Kazdy ogrzewacz tarasowy powinien byC wyposazony w urzadzenie
monitonyace plomien, ktore kontrolye jego zasilanie lub przerwanie
W palnikm i palnilm pilotowym, jesl jest zainstalowany. Stawiane s3
rowniez wymagania, ze butle gazowe, z ktorych zasilany jest palnik
promiennika, powinny by¢ zabudowane, z latwym dostepem umozli-
wiajacym montaZ 1 demontaZz buth

2. Konstrukcje promiennikéw tarasowych

Na rynku dostepnych jest kilka rodzajow promiennikow tarasowych,
zardwno produkeji krajowe) jak 1 importowane. Wszystkie promienniki
tarasowe maja wspolna ceche, gdyz sa zasilane z buth gazowych gazem
plynnym propanem-butanem (LPG). Na rys. 1 —4 pokazano podstawo-
we konstrukcje promiennikow tarasowych.
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Rys. 2. Konstrukcja promiennika taraso-
Wego Importowanego

Rys. 1. Konstrukcla promignnika tarasowe-
go z palnikiem gdrnym A
Zrddo: https:fogrodosfera ply Zrodbo: https:/fogrodosfera.ply

Fig. 1. Construction of & patio heater with  Fig. 2 The structure of the imported

an upper burmer patio heater

T

o

Rys. 3. Konstrukeja promiennika taraso-
wego produkcli krajowel

Zrodbo: https:jvulkan.com.ply

Fig. 3. Construction of a domestic-made
patio heater

Rys. 4. Konstrukcja promiennika tara-
sowego produkcii krajowel z otwartym
ogniem Zrodbe: https:ivulkan.com.pl’
Fig. 4. Construction of 8 domestic-made
patio heater with open fire

3. Analiza efektywnosci energetycznej gazowych
promiennikow tarasowych

Gazowe promiennik farasowe, w zalenosci od konstrukeji, charak-
teryznya sie rozng efekiywnoscis energetyezna 7 punkin widzenia prak-
tycznego, naytkownkdw takich promiennikow najbardzie; intereswyg dwa
parametry: mskie mzycie gazn 1 duzy efeld cieplny. W tab. 1 podano przy-
kladowe muzycia gazu LPG, w zaleznosci od mocy cieplne) promiennila.

Tabela 1. Przyktadowe zuiycia gazu LPG w zaleznosci od mocy cieplngj promiennika
Table 1. Examples of LPG consumption depending on the heat output of the radiator

Lp. Mo cieplna [kw] Zuzycie gazu [kg/h]
1. 59 0,38
2 6,0 041
3. 80 0,50
4 85 0,59
5. 10,0 070
6. 11,0 077

Z danych przedstawionych w tab. 1 wynika, e zuFycie gazn wyrazane
w kg'h w duZe) mierze uzalernione jest od mocy cieplne) promienmbow
tarasowych. Narys. 5 pokazano efelitywnost energetyczn promienmikéw
tarasowych, w zaleznosci od zuzyeia gazu w kg/h, w odniesienin do mocy
cieplnej wyrazonej w KW.

Jak wynika z przeprowadzone] analizy oraz wykresu pokazanego na
ys. 5 najbardzie) efektywne energetycznie sa promienniki o nominalne)
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Fig. 5. Graph of energy efficiency of patio heaters depending on gas consumption

mocy cieplne; wynoszacej 8kW. Wynika fo z faktu, ze stosunek zuzycia
gazu (kg'h) do mocy cieplne) jest najwyzszy 1 wynost 16,0, Pozostale pro-
mienniki zardwno mivejsze] jak 1 wieksze) mocy, wykazuja macznie mirszg
efebdywnose, na poziomie wskarnika od 13,5 do 14.5.

4. Analiza emisji ciepta z promiennikéw do otoczenia

Pomiar emmispi ciepla dla réznych gazowych pronuennikow tarasowych
przeprowadzono na specjalnym stanowisku badawezym Celem badan bylo
wyznaczene rozkladn temperatur w roznych odleglosciach od promiennika.
Badaniom poddano dwa rodzaje promuennikow rozmacych sie konstrulocya:
*  gazowy promiennik tarasowy z ogrzewaniem mrowym (rvs. 3),

*  pazowy promiennik tarasowy z ofwartym ogmiem (rys. 4).

Narys. 6 -9 przedstawiono wyniki pomiam rozkdadn temperatur.

Z przedstawionych wykresow wynika, Ze enusja ciepla do otoczenia
z gazowych promiennikow tarasowych rozni sie znacznie, w zaleznosci od
konstrukeji nrzadzenia Wszystiie promiennikd charakteryzuja sie dobra
emisj3 ciepla do otoczenia, jednak najlepsze parametry w tym zakresie 53
widoczne dla promiennika type WATR A zardwno biorac pod uvwage odle-
glosc od nrzadzenda, jak 1 jego wysokosc. Penadto w przypadiu promien-
nikca WATRA nastepuje infensywna lammilacja ciepla wokdl wizadzenia, co
jest zjawiskiem bardzo korzystnym ze wzgledow uzytkowych.

5. Podsumowanie

W artviule przedstawiono wymagania prawne i normatvwne jakie
stawiane 3 gazowym promuennilom tarasowym przeznaczonym do prze-
strzem otwartych, kiore w ostatmm okreste znajdya szerokie zastosowanie
w naszym kram. Przestawiono romme typy promiennikow i zaprezentowano
typowe rozwiazania konstrukeyme. Dokonano rownie analizy efeltyamno-
sci energetycane) dla wybranych preyldadow oraz przedstawiono wynila
badan pordwnawczych emisji ciepla do otoczenia dla dwoch typow prze-
badamych promiennikow. |
Rozktad temperatur w ezasie, w odlegtosct | metra od

Promicnn kca

Rys. b. Hozkiad temperatur WyZnaczZony na roznych wysokosciach dia promiennika
tarasowego z agrzewam'am rurawym typu ETNA

Fig. 6. Temperature distnbution determined at different heights
with tubular heating of the ETNA type

for & patio heater
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Rys. 7. Rozkiad temperatur wyznaczony na raznych wysokosciach dla promiennika taraso-
Wego Z ogizewantem rurowym typu ETNA po 30 minutach ustabiizowane) pracy uwzadzenia
Fig. 7. Temperature distribution determined at different heights for a patio heater
with ETNA tube heating after 30 minutes of stabilized operation of the device

Rozklad temperatur w czasie, w odleglosci 1 metra od
promienmka.

Rys. 8. Rozkiad temperatur wyznaczony na roznych wysokosciach dla promienmika
tarasowego I otwartym ogmem typu WATRA

Fig. 8. Temperature distribution determined at different heights for a temace heater
with apen fire of the WATRA type

Rys. 9. Rozkdad temperatur wyznaczony na roznych wysokosciach dla promiennika taraso-
weg\u z ofwartym ogmem typu WATRA po 30 minutach ustabilizowane) pracy urzgdzenia
Fig. 9. Temperature distribution detenmined at different heights for a patio heater with
apen .".r..- of the WATRA type after 30 minutes of stabilized operation of the device
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