il TECHNIKA.

ptywu i ciSnienia, aby dostarczac probke do
precyzyjnych pomiarow. Gpoznienia te, ktore
moga wynosic ponad 30 minut, maja znacza-
cy wptyw przede wszystkim na przefadunki
matych ilosci LNG, powszechne w bunkrowa-
niu i zatadunku autocystern. Catkowity czas
operacji dla tych instalacji moze wynosi¢ od
30 minut do kilku godzin.

Na rysunku 5 mozna przesledzic sytuacje,
kiedy zafadunek zostat przerwany okoto 8
godzin po rozpoczeciu i wznowiony 1,5 go-
dziny pézniej. W tym czasie instalacja zostata
wypetniona faza gazowa. Doktadne pomiary
ramanowskie rozpoczely sie automatycznie
po wznowieniu przeptywu cieczy. W tym mo-
mencie system pomiarowy modut odparowa-
nia/GC musiat zostac zresetowany | ponownie
skalibrowany, a nastepnie wymagat dedatko-
wego cyklu schtadzania, co skutkowato kilku-
godzinnym opéznieniem przed wznowieniem
stabilnej pracy.

Rysunek 6 przedstawia wyniki badania
wplywu natezania przeptywu LNG na uzyskiwa-
ne wartosci poszczegélnych sktadnikéw LNG.
Z danych wynika, ze wyniki skfadu ustabilizo-
waty sie szybko po wprowadzeniu LNG do ru-
rociagu, pomiedzy godzing 19:40a 19:50 i byly
stabilne do momentu rozpoczecia duzego na-
rastania przeptywu okoto godziny 20:20 i jego
poZniejszeqo zmniejszania o godzinie 22:20.
Nalezy zauwazy¢, ze wydajnos¢ pomiaru po-
zostaje niezmienna nawet podczas zwigkszania
i Zmniejszania przeptywu, poniewaz na pomiar
sondy Rxn-41 nie maja wptywu zmienne nate-
Zenia przeptywu.

Podsumowanie

Pomiar spektrometrig ramanowska jest
niezawodng i dokfadng alternatywa dla trady-
cyjnych systeméw pomiardw rozliczeniowych
I kontraktowych, w ktérych stosuje sie chro-
matograf gazowy z ekstrakcyjnym  ukladem
przygotowania prébki zawierajgcym modut od-
parowania. Szeroko zakrojone testy analizatora
Rxn produkcfi Endress+Hauser zostaty prze-
prowadzone na referencyjnych wzorcach LNG
przygotowanych przez Effectech oraz w prébach
ohiektowych na terminalu skraplajacym Fluxys
NG. Wydajnos¢ analizatora Ramana, spetnia
kryteria wydajnosc GIIGNL CTH (wersja 6.0) dla
pomiaru rozliczeniowego LNG | zapewnia row-
nowazne pomiary w Sciste] zqodnosci z dobrze
utrzymanym tradycyjnym ukfadem pomiarowym
GC pod wzgledem powtarzalnosd. Idac dalej,
wyniki tych badan wskazuja, Ze granice niepew-
nosci pomiarowej uzyskiwane przez analizator
ramanowski sa lepsze w stosunku do pomiarow
w ukfadzie chromatografu gazowego. Analiza-
tor ramanowski Rxn okazat sie niezawodnym in-
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Rysunek 5. Pordwnanie pomiardw GC i ramanowskich w czasie przerwania zatadunku LNG

Raman composition analysis during LNG transfer (May 3, 2021)

5
96.50
4 /
=
E 2
£ 5 86.00
= Begin steady flow (~ 600 m*/hr) J 5
=2 _ E
S\ Start flow ramp-down o
- B o
wy Q
Lt =
~ 3
‘ ]
w2 2
& 5 E
o o0 =]
=] O
2 Start flow ramp-up
o
E 4
S LFIow threshold (150 m?/hr} 94.50
0 —— == =S 94,00
P F AP FTFTFTSTSSTSFESFSFS &S
S S N T S I R S S SR, S S SR SN S, S S, S
L S T Y. T Sl B T D T T S
A e Az L b % L3 %" L4 9* 9 9 9 i Q- .50' .sQ .\Q .\0' N‘D' .é)' o
C3HE ——iC4H10 ——nCAHID IC5H12 === nC5H12 mmemneol5H12 =m0 =—NI ——CH4

=—Flow Calc ——(C2H6 ——C3Hi

Rysunek 6. Pomiary ramanowskie LNG w frakcie bunkrowania statku

strumentem, z ponad 99% czasem sprawnosci
i podczas oceny nie wymagat kalibracji, walida-
¢ji ani konserwacji w okresie szeéciu miesiecy.
Inne badania wykazaty, ze system Ramana jest
bardzie] odperny na zmiany procesowe, takie
Jak np. zmiana natezenia przeptywu i zapawnial
szybsza reakcje przy nagtym przerwaniu prze-
phywu kriogenicznego LNG. Jest to szczegdlnie
korzystne w przypadku zatadunku autocystern
LNG i bunkrowaniu statkéw. W podsumowaniu
nalezy wyszczeg6lni¢ gtéwne korzysci przyno-
szone przez technologie ramanowska przy po-
miarach LNG:

e Zmniejszona zfoZono$¢ ukfadu pomiaro-
wego i tatwiejsza integradja z instalacj
procesows

» Redukcja kosztow OPEX
- mniejsza obstuga serwisowa i ope-

racyjna zwiazana z brakiem uktadu
przygotowania probki z modutem
waporyzatora

- brak koniecznosci stosowania gazu
nosnego i powietrza instrumental-
nego

- wysoka dostepnos$¢ ukfadu pomia-
rowego bez koniecznodci kalibracji
i walidacji

* Szybszy pomiar w stosunku do uktadow
pomiarowych bazujacych na chromato-
grafie gazowym, co ma istotne znaczenie

w instalacjach matej skali LNG

* Réwnowazna lub lepsza powtarzalnosc

i niepewnos$t pamiaru

Dr Janusz Dzielendziak,
Endress Hauser Polska

Dr Scott Sutherland,
Endress+Hauser USA

Na podstawie materiatdw korporacyjnych
(Whitepaper by Scott Sutherland),
a takze raportu GERGU

Nowoczesne rozwiazania gazowych
promiennikdw tarasowych

Zbigniew A.
Tatach

Modern solutions for gas
patio heaters

Abstract:

Our country is characterized by a temperate
climate zone. Recent years have brought many
climate changes related to different seasons of
the year, and so winter periods are relatively
mild, but lasting for a longer period of time. Re-
cently, cool evenings begin at the end of August
and often last until the end of May of the follo-
wing year. Such weather conditions have con-
tributed to the growing interest in gas heating
devices, which are more and more commonly
used as an additicnal source of heat in outdoor
café gardens and restaurant premises, as well
as on home terraces. There are various types
of design solutions for patio heaters available
on the market, but the most important element
is the high energy efficiency of such devices. It
results mainly from the power scurce which is
propane-butane gas distributed in cylinders.

Streszczenie:

Nasz kraj charakteryzuje sie strefa klima-
tyczng klimatu umiarkowanego. Ostatnie lata
przynosza wiele zmian klimatycznych zwig-
zanych z roznymi porami roku. | tak okresy
zimowe sg stosunkowo tagodne, lecz trwajg
znacznie duze. W ostatnim okresie chiodne
wieczory zaczynajg sie z koficem sierpnia by
trwac niejednokrotnie do kofca maja roku
nastepnego. Takie warunki pogodowe przy-
czynity sie do wzrostu zainteresowania gazo-
wymi urzadzeniami grzewczymi, ktore coraz
powszechniej stosowane sa jako dodatkowe
zrodto ciepta w ogradkach kawiarnianych
i lokalach restauracyjnych usytuowanych na
zewnatrz, a takze na przydomowych tara-
sach. Na rynku dostepne sa réznego rodzaju
rozwiazania konstrukcyjne promiennikdw ta-
rasowych, ale najbardziej istotnym elementem
jest wysoka efektywnos¢ energetyczna takich

lwona
Stachurek

urzadzen. Wynika ona gtownie ze Zrodta za-
silania jakim jest gaz propan-butan dystrybu-
owany w butlach.

Wstep

Najwiekszy wptyw na klimat w naszym
kraju maja masy powietrza polarno-morskiego
i polamo-kontynentalnego, co powoduje, ze
przez wiele miesiecy $rednie dzienne tempe-
ratury wahaja sie w granicach 12-14°C. Takie
temperatury nie sprzyjaja korzystaniu z pobytu
na otwartym powietrzu, szczegdlnie w ogrod-
kach kawiarnianych 1 lokalach restauracyjnych
usytuowanych na zewnetrz, a takie na przy-
domowych tarasach. W takich warunkach
klimatycznych wzrosto w sposeb  znaczacy
zainteresowanie dodatkowymi Zrodfami cie-
pla, do kiorych zalicza sie przenoine gazowe
promienniki tarasowe. Przenosne gazowe urza-
dzenia grzewcze 2asilane sa najczescie] gazami
weglowodorowymi C-C,, czyli propanem-buta-

Rys. 1. Konstrukcja promiennika larasowego

nem z butli gazowych o roznych pojemnosciach,
najczesciej z butli o pojemnosci 27 dm’. Butle
z propanem-butanem s3 fatwo dostepne na
wielu stacjach paliwowych lub bezpoérednio
U dystrybutordw, Nalezy zwroci¢ uwage, ze
promienniki tarasowe s3 juz od wielu lat stoso-
wane w takich krajach jak Dania, Holandia czy
Niemcy, gdzie tez wystepuja okresy spadkow
temperatury penizej 15°C. W Polsce zaintere-
sowanie tego typu urzgdzeniami systematycznie
roénie, co wida¢ na ulicach i placach naszego
kraju. Szerokie wprowadzenie promiennikéw
tarasowych przyczynia sie rowniez do rozwoju
mafe] gastronomii, a to z kolei ma duzy wplyw
na rozwdj turystyki i rekreacji.

1. Charakterystyka gazowych
promiennikow tarasowych
Analizujgc rynek promiennikéw tarasowych
wyrdznia sie kilka typow ogrzewaczy do prze-
strzeni otwartej. Ze wzgledu na konstrukgje ele-
mentu grzewczego mozna wyrdznic;
* promienniki z pyta ceramiczna,
» promienniki parasolowe z ogrzewaniem
gémym,
» promienniki tarasowe z ogrzewaniem
rurowym,
* promienniki tarasowe z otwartym
ogniem.
Natomiast ze wzgledu na rodzaj zamocowania
promienniki dzielimy na;
* stacjoname — trwale umocowane do
nodfoza,
* przenosne — z mozliwoscia ustawiania
w dowolnym miejscu.

Rys. 2. Promiennik tarasowy typu ETNA

" 7(282)/2022

lipiec

il TECHNIKA.

|




Kazdy rodzaj promiennika moze byC wy-
konany w wersji jako promiennik stacjonarny
lub jako promiennik przenosny. W tym drugim
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przypadku konieczne jest zastosowanie dodat-
kowego zabezpieczenia w formie zaworu odci-

najacego doptyw gazu, kidry uruchamia sie przy L) ) “
skrajnym przechyleniu promiennika. % /'/ /)\’(/E\ %

Warto zwrdci¢ uwage, ze promienniki ta- ’,’\"&-/ﬁ/ < ;\“‘\ \ \
rasowe naleza do grupy ekologicznych gazo- / N \ \
wych urzadzen grzewczych i charakteryzujg sie | ( N\ - }
niskim zuzyciem gazu oraz niska emisja spalin \ o | / /] /
do atmosfery, co mozna zaklasyfikowa¢ jako Ly =4 /
urzadzenia przyjazne cztowiekowi i érodowisku AN “h y— /_/
naturalnemu, Ze wzgledu na to, ze promienniki Y b e ¥

: ; \ ~ | P

tarasowe zaliczane s3 do urzadzen gazowych to % S | i
ze wzgledow hezpieczenstwa pedlegaja Rozpo- ‘\I}\ o ;;_—’
rzadzeniu Parlamentu Europejskiege | Rady (UE) P &8 H

2016/426 z dnia 9 marca 2016 r w sprawie
urzadzen spalajgcych paliwa gazowe i musza
posiadac oznakowanie znakiem CE, jak rowniez
spefnia¢ wymagania normy zharmonizowanej
PN-EN 14543:2017-09 Wymagania dla urza-
dzen przeznaczonych do zasilania skroplonym
gazem weglowodorowym — Tarasowe ogrze-

Rys. 3. Konstrukcfa promiennika tarasowego lypu WATRA

Tabela 1. Whasciwosdi propanu i butanu

Pomiar prrametrem emisyjnost 0,95
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FRys. 5. Funkly rozmieszczenia stojakow pomiarowyeh wiaz z termometren na Stanowisku pomiarowym

A450, po 30 minutach pracy urzadzenia. W Ta-
beli 2 zamieszczono wyniki badan.
Przeprowadzone wyniki badan z uzycia

wacze parasolowe — Ogrzewacze promienniko- | Lp. Wiasciwosé Jednostka propan butan gazu metoda wagowa wykazaty, Ze Srednie zu-
we bez odprowadzenia ;palln do uzytku na 2 [ 1 | Gestoéc whasciwa kg/m? 2,019 2703 2yue gazu propan-butan_w trakcie badan wyno-
WIALTZ B reselTze d_obrzg wen;y\owane_;. Ciepto spalania Mlfm 102,16 132,72 sii,A3kg gazilng gogjzme. ;
W ostatnim  dziesiecioleciu pojawito sie = Przykiadowe, poréwnawcze dane technicz-
szereq rozwigzaf technicznych promiennikow |3 Wartosc opatowa Mijm 92,88 L ne promiennika typu WATRA i typu ETNA przed-
tarasowych, giownie promienniki, gdzie proces |, | Granice wybuchowosci przy kontakeie 0, 30-140 7195 stawiono w Tabeli 3. Oba gazowe urzadzenia
spalania odbywa sie w koncentrycznej rurze Z powietrzem o - grzewcze przeznaczone do przestrzeni otwar-
wykonanej ze szkfa borowego | zabezpieczonej | 5. | Temperatura ptomienia °C 2190 2160 tych posiadajg certyfikaty CE wydane przez Eu-

siatka ochronna. Typowym rozwiazaniem ta-
kiego promiennika jest promiennik typu ETNA,
urzadzenie krajowe] produkcji Rys. 1 1 2).
Jednak najnowszym, wysoke efektywnym roz-
wigzaniem tego typu urzadzen s3 promienniki
z otwartym ogniem | widocznym ptomieniem
przyjmujacym ksztalt matego ogniska emitujg-
cym cieplo na cztery strony odpowiednio usy-
tuowanego urzadzenia. Przykfadem tego typu
urzadzenia jest promiennik tarasowy produkgji
krajowe] typu WATRA (Rys. 31 4).

2. Whasciwosci gazu ptynnego
propanu-butanu

Promienniki tarasowe s3 najczesciej zasila-
ne z przenosnych butli gazowych o pojemnoéci
27 dm® mieszaning propanu-butanu typu C3-
(4, ktore s3 ogolnodostepne na stacjach paliw.

Skroplony gaz pfynny LPG jest dobrym no-
snikiem energii i nalezy do jednych z najbardziej
ekologicznych zrodet energii, poniewaz spala
sie z niewielka ilodcig produktdw spalania, réw-
noczesnie nie emitujac pytow i sadzy.

lipiec

Wartosciami charakteryzujacymi gaz we-
glowodorowy sa: cisnienie nasycenia, ciepto
parowania, gestos¢ i objetos¢ wlasciwa, war
tos¢ opatowa, ciepfo spalania oraz wiasciwosci
palne. W tabeli 1 przedstawiono wybrane wha-
sciwosci propanu i butanu.

Propan i butan zaliczane s3 do gazow pal-
nych i w kontakcie z tlenem zachodzi reakcja
spalania zgodnie z réwnaniem, podczas ktore]
wydziela sie duza ilos¢ ciepta (Q):

Reakcja spalania propanu
CH,+50,—-3CO,+4H,0 —Q

Reakcja spalania butanu
CH,+6,50,—4CO,+5H,0— Q

Promienniki tarasowe najczesciej zasilane
sg z butli o pojemnoscl 27 dm?, ktdre umieszcza
sie w dolnej czesdi urzadzenia.

3. Nowe rozwiazania konstrukcyjne
promiennikdw tarasowych

TRA produkowany w wersji specjalnego palnika
7 phytka. W artykule przedstawiono wyniki ba-
dan stanowiskowych na przykfadzie gazowego
promiennika typu WATRA pod katem wyzna-
czenia rozktadu temperatury, analizy produk-
tow spalania, pomiaru zuzycia gazu w czasie
eksploatacji.

Badanie rozkladu temperatur przeprowa-
dzane zgodnie z normg PN-EN 14543:2017-09
na specjalnym stanowisku bacawczym umozli-
wiajacym pomiar temperatury na réznych wy-
sokosciach: goma, srodkowa i dolna czesc pro-
miennika. Stojaki pomiarowe w trakcie badan
byty umieszczone radialnie w odpowiednich
odlegtoéciach pomiarowych: 0.5 m; 0,75 m;
1,0m; 1,25m; 1,5m; 1,75 m; 2.0 m (Rys. 5).

Na Rys. 6 pokazano promiennik typu WA-
TRA w trakcie badan.

Na Rys. 7 i 8 pokazano rozkfady temperatur
w okreslonych cdlegtosciach, przy nominalnym
chciazeniu cieplnym, po 30 minutach pracy
urzadzenia, gdzie kolorem czerwanym oznaczo-

ropejskg Jednostke Notyfikacyjna.

Ciekawym  rozwigzaniem  technicznym
w promienniku typu WATRA jest specjalnie
skonstruowany palnik, ktéry zaopatrzony jest
w obudowe, przez ktérg przechodzi rurka mie-
szalnika z przelotowym otworem umieszczonym
poza obudowa. Obudowa jest zamknieta od
gbry plyta wyposazong w zestaw przelotowych
otworow, Ma ona ksztatt Scietego ostrostupa
i tak skonstruowany palnik umozliwia rozpro-
wadzenie mieszanki  paliwowo-powietrznej
rownomiemie na catej powierzchni, dajac efekt
ogniska. Ze wzgledu na nowatorski charakter
palnik uzyskat Prawo Ochronne Wzoru Uzytko-
wego nadany przez Urzad Patentowy RP. Sche-
mat rzutu z gdry palnika promiennika tarasowe-
go typu WATRA przedstawiono na Rys. 9.

Zastosowane w promienniku tarasowym
typu WATRA rozwigzanie konstrukcyjne palni-
ka pozwalifo na uzyskanie rozkfadu ptomienia
ze wszystkich stron promiennika, co pozwolito
na efekt matego ogniska z réwnomiernym roz-
kladem temperatury przy jednoczesnym mini-
malnym zuzyciu gazu i wysokiej efektywnosci

&0
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Rys. 6. Prolotyp promiennika tarasowego fypu WATRA pod-

¢zas badart pomian rozkfacl temperatur

Rozktad temperatur po 30 minutach

iM 075M 0sM o
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Rys. 7. Rozkfad temperatur po czasie S0 minul eksploatacsi promiennika fypu WATRA

2m
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Rys. 8. Rozktad femperalur promiennika fypu WATRA z phtka w 2aleznosci od odleglosci

Tabela 2. Srednie wyniki badari promiennika typu WATRA po 30 minutach pracy

M

Gaz ptynny przechowywany jest w butlach Najnowszym i najciekawszym rozwiaza- no temperatury powyzej 22°C i odlegtosci 2 m.
w fazie ciekle] pod ciénieniem par wiasnych, niem technicznym promiennikéw tarasowych Przeprowadzono réwniez analize wybra- energetycznej oraz bardzo dobry efekt wizualy | 0,[%] | €O [ppm] | CO,[%] | (O, [%] Py Temperatura spalin [°C]
natomiast eksploatowana jest faza gazowa, co 3 promienniki tarasowe z otwartym ogniem, nych parametrow produktow spalania, ktorg ptomienia. Na Rys. 10 przedstawiono palnik - p ' 1308 20 —
wymaga pobierania ciepfa z otoczenia. ktérego przyktadem jest promiennik typu WA-  przeprowadzono przy uzyciu analizatora Wohler przy pracy z moca nominalna. ! ! : : :
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Tabela 3. Dane techniczne gazowego promiennika tarasowego

Lp. MODEL WATRA 37 ETNA 37

1. Kategoria urzadzenia I3B/P 13B/P

2. Rodzaj gazu Propan-Butan Propan-Butan

3. Cisnienie zasilania 37 mbar 37 mbar

4, Moc cieplna 85kW 11,0 kw

b Zuzycie gazu 0,57 kg/h 0,77 kg/h

6. Maksymalna dtugos¢ przewodu 1,5 mb (40/10 bar 210} 1,5 mb {40110 bar e10)
7; Cisnienie robocze 37 mbar 37 mbar

Przewdd
doprowadzajacy
gaz

Obudowa palnika
|
| T .
| Piyta
—] zamykajaca
‘“‘l*\- Otwory
I . plomieniowe

N\WWZ

L

|

Rys. 9. Schemal rzulu z gory patnika promiennika larasowego typu WATRA

4. Podsumowanie

Badania stanowiskowe promiennika typu
WATRA wykazaly, ze promiennik spefnia wszyst-
kie wymagania stawiane tego typu urzadze-
niom przez norme zharmonizowang PN-EN
14543:2017-09 i tego typu ogrzewacz moze
by¢ stosowany na terenie Polski i w wielu kra-
jach Unii Europejskiej, co zostato potwierdzone
uzyskanym certyfikatem CE.

Z badan stanowiskawych wynika, Ze opty-
malne parametry grzewcze uzyskuje sie w odle-
gtosci 2 metrdw od promiennika z uwzglednie-
niem rownomiernego nagrzania powierzchni.
Réwnoczesnie stwierdzono, ze emisja ciepta nie
jest akumulowana w promienniku, a jest efek-
tywnie przekazywana do otoczenia, co ma duze
znaczenie uzytkowe. Istotnym elementem jest
réwniez krotki 25 minutowy czas osiagniecia
efektywnosci energetyczne), ktdry stwierdzono
dla badanego urzadzenia. Ponadto wykazano,
ze nowoczesna konstrukgja palnika wyposazona
w specjalnej konstrukcji ptytke chroniong wzo-
rem uzytkowym, zapewnia wysoka efektywnosc
energetyczng promiennika przy niskim zuzyciu
gazu. Analiza produktéw spalznia wykazafa, ze
po 30 minutach pracy prototypu promiennika
WATRA odnotowano bardzo niskg emisje CO,,

w?[esz]/emee
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co swiadczy, ze palnik tego typu zapewnia pefne
i efektywne spalanie gazu.

Wszystkie powyzsze cechy wykazane w ba-
daniach $wiadcza, ze promienniki typu WATRA
moga znalez¢ szerokie zastosowanie przestrze-
niach otwartych, ogrodkach kawiamianych,
restauracjach, na tarasach, szczegdinie na tere-
nach umiarkowanej strefy klimatycznej, gtownie
w okresie wiosennym i jesiennym.
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Niebieski pomostem migdzy szarym
| 7ielonym wodorem

Fof. arch. PGNIG SA

Aktualnie nie dysponujemy w kra-
ju (ani w Europie) takimi mocami
wytworczymi z OZE, aby byla moz-
liwos¢  wyprodukowania  zielonego
wodoru w ilosciach pokrywajqcych
biezqce zapotrzebowanie przemysto-
we, a tym bardziej pozwalajacych
wypelni¢ duze magazyny. Nie nalezy
zapominad takze o tym, ze obecnie ten
najliejszy ze wszystkich gazéw jest
szeroko wykorzystywany w procesach
przemystowych, bynajmniej nie zwig-
zanych bezposrednio z sektorem ener-
getycznym czy transportowym.

Co roku w Unii Europejskiej do produkdi
nawozéw, w rafinacji i innych zastosowaniach
chemicznych wykorzystywane jest okofo 10
min. ton wodoru (ponad 330 TWh). Z tego oko-
fo 95 procent jest produkowane z gazu ziem-
nego, uwalniajac do atmosfery od 70 do 100
milionow ton CO, rocznie. To tak zwany szary
wodor, produkowany w procesie parowego
reformingu gazu ziemnego, oznaczanego skré-
tem SMR (Steam Methane Reforming). Nadzieje
poktadane w wodorze, jako paliwie przysztosci
zardwno dla energetyki jak i dla szeroko pojete-
go transporty, nie tylko kofowego, ale takze szy-
nowego i morskiego, spowoduja w najblizszych

latach skokowy wzrost zapotrzebowania na
ten pierwiastek. Majac na uwadze te wyzwa-
nia, PGNIG w swoim Programie Wodorowym,
prowadzi m.in. projekt Blue H, majacy na celu
zbadanie mozliwosci uzupetnienia luki pomie-
dzy produkcja szarego wodoru z gazu ziemne-
go, a zielonym wodorem z OZE. Wykorzystanie
niebieskiego wodoru zapewni podaz paliwa,
bez ktére] rozw6j rynku wodorowego w Polsce
bedzie macno utrudniony. Pilotazowy projekt
produkgji niebieskiego wodoru w Zabrzu obej-
mie trzy elementy tancucha wartosci: reforming,
czyli rozbicie termiczne gazu ziemnego, wy-
chwyt dwutlenku wegla oraz jego oczyszczenie
do parametréw produktu handlowego. Projekt
nie zaklada tworzenia instalacji duzej skali, gdyz
7 zafozenia taka instalacja produkcji wodoru
bez emisji CO, powinna sig sprawdzi¢ wsze-
dzie tam, gdzie jest dostep do gazu ziemnege,
a produkty procesu, szczegdinie wodér, moga
by¢ wykorzystane lokalnie. W tym celu Polskie
Gomictwo Naftowe i Gazownictwo w ramach
projektu podpisato listy intencyjne.

Wspétpraca z partnerami przemystowymi
ma umozliwi¢ kontynuacje prac, po etapie ba-
dawczym, poprzez zastosowanie instalacji pro-
dukgji niebieskiego wodoru m.in. w hutniczych
procesach technologicznych. Sygnatariuszami
listow, obok PGNIG i Instytutu Chemicznej Prze-
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robki Wegla w Zabrzu, sg firmy przemystowe
i huty dziatajace na terenie wojewddztwa $la-
skiego, tj. ECOGLASS Sp. z 0.0., Huta Pokéj SA
i Messer Polska Sp. z 0.0. Na mocy nawizzanej
wspotpracy projekt ,Blue H,” obejmie budowe
pilotazowej instalacji produkcyjnej niebieskiego
wodoru, ktéra bedzie zlokalizowana na Slasku
w Zabrzu. Docelowo, w przypadku powodzenia
projektu badawczego i decyzji o budowie insta-
lacji demonstracyjnej, niebieski woddr pozyski-
wany metoda reformingu bedzie wykorzystywa-
ny przez partnerdw w procesach produkcyjnych,
m. in. piecach hutniczych czy kottach energe-
tycznych i wszelkich pozostatych procesach
przemystowych, gdzie powszechne zastosowa-
nie ma obecnie gaz. Instalacja ma by¢ oparta
na trzech weztach technologicznych — tzw.
SMR (Steam Methane Reforming), wychwycie
dwutlenku wegla oraz oczyszczeniu wodoru.
Zastosowane w projekcie rozwiazania s nowo-
zesne i przystepne kosztowo. Surowcem, na
ktdrym bazuja jest gaz ziemny, co obniza koszt
produkgji i sprzyja wdrozeniu technologii wodo-
rowych w wielu lokalizacjach na terenie catego
kraju. Gotowos¢ techniczna instalacji badawcze
planowana jest na 2023 rok.
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